
Programmation en CExamen du 17/06/2010 - 3hBien qu'inutiles, les notes de ours sont autorisées, pas les livres. Dans uneertaine mesure, la orretion tiendra ompte de la lisibilité du ode produitet de son e�aité en termes de temps d'exéution et de quantité de mémoireutilisée.Chaque question peut être traitée indépendamment. Ne perdez pas de tempsà érire des main pour les fontions demandées, ils ne seront pas pris en ompte.I - MatriesAppelons densité d'une matrie d'entiers le nombre maximal de valeurs sues-sives non nulles sur une même ligne ou sur une même olonne. Par exemple, lamatrie suivante est de densité 3 - une olonne ontient exatement 3 valeurssuessives non nulles (3, 6, 5), et haque ligne et haque olonne ontient auplus 3 valeurs suessives non nulles :
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Erire int densite(int m[H℄[L℄) où H, L sont deux onstantes entières quel-onques dé�nies en début de programme, renvoyant la densité de m. Vous pouvezdélarer dans ette fontion des tableaux auxiliaires (en fait, un seul su�t), maisle ontenu de la matrie ne devra être lu qu'une seule fois - vraiment une seule,à vous de trouver omment.II - Nouvel abrégé d'abrégé de littérature potentielleDans haun des exeries suivants, on appelle par onvention lettre tout ara-tère minusule non aentué (ompris entre 'a' et 'z' inlus). Tous les autresaratères seront onsidérés omme des séparateurs de mots, et appelés sépara-teurs. Pour éviter de trop alourdir le ode, il est onseillé de se servir de lafontion auxiliaire suivante :int lettre(har ) {return 'a' <=  &&  <= 'z';}Il peut y avoir plusieurs séparateurs entre deux mots. Un texte peut être vide,ou ne ontenir que des séparateurs, ou que des lettres. Il peut ommener ou�nir par n'importe quel aratère.Exerie 1Une boule de neige est un texte dans lequel le premier mot est omposé d'uneseule lettre, le seond de deux lettres, le troisième de trois lettres, et. Parexemple le texte "l'un des inq vieux hiens aboyait gaiement." est uneboule de neige.Erire int boule_de_neige(har *s) renvoyant 1 si le texte stoké en sest une boule de neige, et 0 sinon. Le texte ne devra être lu qu'une fois au plus.1



Exerie 2Un texte est loalement palyndromique si haun de ses mots forme un palyn-drome (se lit de la même manière dans un sens et dans l'autre). Par exemple,"non, elle alla ressasser... ii." est loalement palyndromique.Erire int lo_pal(har *s) renvoyant 1 si le texte stoké en s est loale-ment palyndromique, et 0 sinon.Exerie 3Erire une fontion har *mots_longs(har *s, int n) e�etuant le traite-ment suivant. Cette fontion doit onstruire un nouveau texte onsistant entous les mots du texte stoké en s de longueur au moins n. Ces mots serontséparés par des espaes simples dans le texte resultat, sans espae avant le pre-mier mot, ni après le dernier. Si par exemple le texte initial est "... hum !...non, un texte vraiment pas trop ourt." et si n vaut 4, le texte résultatsera "texte vraiment trop ourt".Le texte initial ne devra être lu que deux fois en tout. La texte résultat devraêtre stoké dans une zone mémoire allouée (exatement de la taille su�santepour son stokage) dont la fontion renverra l'adresse.Exerie 4Appelons sous-texte d'un texte tout autre texte dont la suite de mots est unesous-suite de la suite de mots du texte initial. Par exemple, "ei est... unsous-texte !" est sous-texte de "ei est un texte ontenant bien surun sous-texte...", ar la suite de mots :"ei", "est", "un", "sous", "texte"est e�etivement une sous-suite de la suite de mots :"ei", "est", "un", "texte", "ontenant", "bien","sur", "un","sous", "texte"Erire une fontion int sous_suite(har *s, har *t) renvoyant 1 si le textestoké en t est sous-suite de elui stoké en s, et 0 sinon. Les reletures de frag-ments de s, t devront être réduites au minimum.III - Listes haînéesExerieOn onsidère le type usuel permettant de représenter en C des listes haînéesd'entiers, ave les onventions habituelles :strut ell {int lef;strut ell *suiv;};Les fontions i-dessous doivent être érites par réurrene pure : pas de boules,pas de variables statiques. Chaque fontion ne peut appeler qu'elle même et, sinéessaire, free. Attention aux as limites.2



Question 1Erire par réurrene une fontionstrut ell *filtrer(strut ell *p, int n)Cette fontion doit extraire de p la sous-liste formée de toutes les lefs devaleur supérieure ou égale à n. Toutes les autres ellules seront libérées parfree. Si par exemple p ontient la suite de lefs 〈3, 0, 2, 1, 3, 0, 4, 6〉 et n vaut2, la liste résultante aura pour suite de lefs 〈3, 2, 3, 4, 6〉. Cette fontion nedoit pas allouer de nouvelles ellules, ni modi�er de lefs. Elle devra renvoyerl'adresse de la première ellule de la liste résultante.Question 2Par onvention, la position d'une ellule dans une liste est le nombre de ellulesqui la préèdent, e.g. la première ellule d'une liste est à la position zéro. Erirepar réurrene une fontionstrut ell *ehanger_paires(strut ell *p)En modi�ant seulement le hainage de p, ette fontion doit éhanger ave sonsuesseur haque ellule de p de position paire ayant un suesseur. Si parexemple p ontient la suite de lefs 〈n0, n1, n2, n3, n4, n5, n6〉, la liste résultanteaura pour suite de lefs 〈n1, n0, n3, n2, n5, n4, n6〉.Cette fontion ne devra allouer ou libérer auune ellule, ni modi�er de lefs.Elle devra renvoyer l'adresse de la première ellule de la liste résultante.

3


