
Programmation en CExamen du 22/12/2006 - 3hBien qu'inutiles, les notes de 
ours sont autorisées, pas les livres. Inutile d'é
riredes main pour les fon
tions demandées. Le 
asse-tête �nal (4) est en bonus.1. Matri
esOn dit qu'une matri
e d'entiers est un masquage si elle ne 
ontient que des 0 etdes 1.
• Un masquage est dit supérieur si ses 1 sont tassés vers le haut : au
un 0ne se trouve au dessus d'un 1.
• Un masquage est dit gau
he si ses 1 sont tassés vers la gau
he : au
un 0ne se trouve à gau
he d'un 1.Par exemple, la matri
e 
i-dessous est un masquage à la fois supérieur et gau
he.Ses 1 sont tassés à la fois vers la gau
he et vers le haut.
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Dans les questions qui suivent, HAUTEUR et LARGEUR sont deux 
onstantes entièresdé
larées en début de programme.Exer
i
e 1.1Noter qu'à partir d'un masquage quel
onque, on peut 
onstruire un masquagegau
he en tassant tous ses 1 vers la gau
he : il su�t pour 
haque ligne de
ompter son nombre de 1, puis de réé
rire 
ette ligne en ramenant tous les 1 endébut de ligne. E
rire :void tasser_gau
he (int m[HAUTEUR℄[LARGEUR℄)Cette fon
tion suppose que m est un masquage. Elle doit modi�er le 
ontenu dem de manière a 
onstruire un masquage gau
he, suivant la méthode 
i-dessus.Exer
i
e 1.2E
rire :int sup_gau
he (int m[HAUTEUR℄[LARGEUR℄)renvoyant 1 si la matri
e m est un masquage supérieur gau
he, et 0 sinon. Cettefon
tion devra aussi gérer le 
as où m n'est pas même un masquage. La matri
ene devra être par
ourue qu'une seule fois.1



2. Abrégé d'abrégé de littérature potentielleDans les exer
i
es qui suivent, on ne 
onsidère que des 
haînes dont toutes leslettres sont 
omprises entre 'a' et 'z' (pas de majus
ules ni d'a

ents), maispouvant 
ontenir d'autres symboles servant à séparer les mots (espa
es, points,et
.) Tous les symboles qui ne sont pas des lettres seront 
onsidérés 
omme des
ara
tères de séparation, et uniformément appelés séparateurs.Exer
i
e 2.0 - PréliminaireLa fon
tion suivante est utilisable dans toute la suite de l'énon
é. E
rire :int lettre (
har 
)renvoyant 1 si 
 est une lettre, 0 si 
'est un séparateur.Exer
i
e 2.1 - PangrammeOn dit qu'une 
haîne de 
ara
tères est un pangramme si elle mentionne une etune seule fois 
ha
une des 26 lettres 
omprises entre 'a' et 'z'. Par exemple,"
wm, fjord-bank glyphs vext quiz !" est un pangramme (anglais). E
rire :int pangramme (
har *s)renvoyant 1 si s est un pangramme et 0 sinon, en respe
tant la 
ontraintesuivante : la 
haîne s ne devra être lue qu'une seule fois (pas de strlen, pas de
opie de s, et
).Exer
i
e 2.2 - Texte palindromiqueOn dit qu'une 
haîne de 
ara
tères est palindromique si, sans tenir 
ompte deses séparateurs, elle est égale à la 
haîne obtenue en inversant l'ordre de ses let-tres. Par exemple, "jelenovi pivo nelej !..." est une 
haîne palindromique(t
hèque). E
rire :int palindromique (
har *s)renvoyant 1 si s est palindromique et 0 sinon. Vous pouvez utiliser strlen.Exer
i
e 2.3 - Chaîne-valiseEtant données deux 
haînes s et t et une position pos, on dit que s se superposeà t en pos si la suite des 
ara
tères de s à partir de pos est un pré�xe de la suitedes 
ara
tères de t. Par exemple, "superpose" se superpose à "posement" àla position 5 :
e r es

n temesop

u p p o s \0

\0

0 1 2 3 4 5 6 87 9Noter que pour toutes 
haînes s et t, il existe toujours au moins une positionde superposition valide, 
elle où pos est pla
é sur le marqueur de �n '\0' de s :dans 
e 
as, la suite vide de 
ara
tères de s à partir de pos se superpose aupré�xe vide de t. Par exemple "ab
" se superpose à "def" à la position 3.2



Etant données deux 
haînes s et t, on appelle 
haîne-valise formée à partir des et t la 
haîne 
ontenant :
• tous les 
ara
tères de s jusqu'à (pos - 1) in
lus, où pos est la 1

ère po-sition en laquelle s se superpose à t,
• puis, tous les 
ara
tères de t.Par exemple, la 
haîne-valise formée à partir de "superpose" et "posement"est "superposement". Celle formée à partir de "ab
" et "def" est "ab
def".E
rire :1. int superpose (int pos, 
har *s, 
har *t)renvoyant 1 si s se superpose à t en pos, et 0 sinon.2. 
har *allouer_
haine (int n)
ette fon
tion doit allouer dynamiquement une zone mémoire su�sammentgrande pour sto
ker une 
haîne 
ontenant n 
ara
tères, et renvoyer unpointeur vers la zone allouée.3. 
har *
haine_valise (
har *s, 
har *t)à l'aide des deux fon
tions pré
édentes, 
ette fon
tion doit allouer puis
onstruire la 
haîne-valise formée à partir de s et t, et renvoyer un pointeurvers la zone mémoire allouée pour 
ette 
haîne.3. Listes 
haînéesOn 
onsidère le type usuel permettant de représenter en C des listes 
haînéesd'entiers, ave
 les 
onventions habituelles :stru
t 
ell {int 
lef;stru
t 
ell *suiv;};Exer
i
e 3.1E
rire :int 
lefs_egales (stru
t 
ell *p
)renvoyant 1 si toutes les 
lefs de p
 sont égales et 0 sinon. Noter que toutesles 
lefs d'une liste vide ou 
ontenant une seule 
lef sont égales, puisqu'elle ne
ontient pas deux 
lefs di�érentes. Cette fon
tion peut être é
rite par ré
urren
e.Exer
i
e 3.2Une suite est monotone si elle est 
roissante (
haque élément inférieur ou égalau suivant) ou dé
roissante (
haque élément supérieur ou égal au suivant). Enparti
ulier, une suite est monotone si tous ses éléments sont égaux. E
rire :int monotone (stru
t 
ell *p
)~renvoyant 1 si la suite des 
lefs de *p
 est monotone, et 0 sinon. Cette fon
tionest plus fa
ile à é
rire sans ré
urren
e. La liste p
 ne devra être par
ouruequ'une seule fois. 3



4. Casse-tête �nalCet exer
i
e est plut�t di�
ile, et ne doit être traité que si vous avez résolu 
equi pré
ède. Une 
haîne de 
ara
tères est dite ana
y
lique si, sans tenir 
omptedes 
ara
tères qui ne sont pas des lettres (espa
ements, pon
tuations, et
...),elle est égale à la 
haîne obtenue en inversant l'ordre de ses mots, sans inverserl'ordre des lettres de 
haque mot. Par exemple,"souffrir sans amour, l'oublies-tu parfois ?... parfois,tu oublies l'amour sans souffrir !"est une 
haîne ana
y
lique. E
rireint ana
y
lique (
har *s)renvoyant 1 si s est ana
y
lique et 0 sinon. On supposera que toutes les lettresde mots de s sont 
omprises entre 'a' et 'z', tous les autres symboles étant
onsidérés 
omme des séparateurs. Vous pouvez utiliser strlen et la fon
tionlettre de l'exer
i
e 2.0. Il est 
onseillé de bien analyser le problème, et d'é
rireune ou plusieurs fon
tions auxilaires.
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