
Programmation en CJuin 2006 - 2nde sessionBien qu'inutiles, les notes de ours sont autorisées, pas les livres. N'oubliez pasde ommenter votre ode.Exerie IUne matrie arrée est un étalement si, pour haque éléments e de sa diagonale(i) tous les éléments situés à droite de e et sur la même ligne que e sont égaux à
e, et (ii) tous les éléments situés sous e et sur la même olonne que e sont égauxà e. Par exemple, la matrie suivante est un étalement :









2 2 2 2

2 42 42 42

2 42 17 17

2 42 17 5







Erire une fontion int etalement(int m[TAILLE℄[TAILLE℄) renvoyant 1 sim est un étalement, et 0 sinon. On supposera que TAILLE est une onstantequelonque délarée par un #define en début de programme.Exerie IIUn texte érit peut ontenir plusieurs sortes de parenthèses, des parenthèsesrondes, des aolades, des rohets : (), {}, [ ℄. Ces parenthèses peuvent êtreimbriquées, omme par exemple dans "f(tab[(i + j)/2℄)".Test de bon parenthésageUn texte est bien parenthésé s'il est possible de oher progressivement deux pardeux toutes ses parenthèses, en respetant la ontrainte suivante :
• à haque étape, on ne peut oher un ouple de parenthèses que si :� la plus à gauhe est ouvrante, non enore ohée,� la plus à droite est fermante, non enore ohée,� les deux sont de même sorte : ( et ), ou bien { et }, ou bien [ et ℄,� entre les deux ne se trouve auune parenthèse non ohée.Par exemple, (a[b()d℄{e}) est bien parenthésé :(a[b()d℄{e})

→ (a[b 6(6 )d℄{e})
→ (a[b6( 6 )d℄6{e6 })
→ (a6[b 6( 6 )d 6 ℄6{e 6 })
→ 6(a6[b6(6 )d6 ℄6{e6 }6 )Par ontre, [a(b) → [a 6(b6 ) ou a(b)} → a 6(b 6 )} ou enore a[b{℄} sont malparenthésés. Dans haque as, il est impossible de oher toutes les parenthèsesdu texte en respetant la ontrainte i-dessus.1



ImplémentationPrenez le temps d'analyser la méthode i-dessus, et de reféhir à la manière dontelle peut être implémentée. Disutez brièvement vos hoix d'implémentation.Erire ensuite la fontion int bien_par(har *s), renvoyant 1 si la haînes est bien parenthésée et 0 sinon. Cette fontion doit préserver le ontenu dela haîne. Vous pouvez vous servir de mallo et free, de strlen, érire desfontions auxiliaires, dé�nir des onstantes, utiliser ou non la réurrene...Exerie IIIOn onsidère le type usuel permettant de représenter les listes haînées d'entiers :strut ell {int lef;strut ell *suiv;}Comme d'habitude, une liste sera représentée par un pointeur vers sa premièreellule, et la liste vide par un pointeur nul. Les ellules d'une liste serontnumérotées à partir de 0. Par exemple, voii la représentation de la liste on-tenant suessivement 1, 3, 5, 8 et 9, ave ses numéros de ellules :
pc NULL

1 40 32

31 5 8 9

• Erire int roissante(strut ell *p), renvoyant 1 si la suite deséléments de p est roissante, et 0 sinon. Par exemple, la liste i-dessusest roissante. Par onvention, une liste vide ou réduite à un élément estroissante.Cette fontion est plus faile à érire par réurrene.
• Une liste sera dite anonique si la lef de haque ellule est égale à sonnuméro. Par exemple, la liste i-dessous est anonique :

pc NULL

10 32

10 2 3Erire strut ell *anonique(int n). Cette fontion doit onstruireen mémoire une liste anonique à n éléments, et renvoyer un pointeur verssa première ellule (ou NULL si n vaut 0).
• Erire par réurrene : strut ell *derivee(strut ell *p)Si p est vide ou ne ontient qu'un seul élément, ette fontion doit ren-voyer NULL. Sinon, elle doit onstruire une nouvelle liste ontenant su-essivement, pour haque lef de p à partir de la lef n.

◦
1, la di�éreneentre ette lef et la préédente.
NULL

NULL

3 − 1 5 − 3 8 − 5 9 − 8

pc

dérivée 22 3 1

31 5 8 9
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Elle doit renvoyer l'adresse de la première ellule de la liste onstruite.
• Erire par réurrene :strut ell *primitive(int init, strut ell *p)Cette fontion est en quelque sorte l'inverse de la préédente. Elle doitonstruire une nouvelle liste dont la lef n.

◦
0 vaut init. Pour i > 0, salef n.

◦
i vaut sa lef n.

◦
i − 1 plus la lef n.

◦
i de p.

NULL

NULLprimitive

1 + 2 3 + 2 5 + 3 8 + 1

pcinit == 1

init

22 3 1

31 5 8 9Elle doit renvoyer l'adresse de la première ellule de la liste onstruite.
• Erire la fontion :strut ell *inserer(strut ell *p_1, int num, strut_ell *p_2)Sans réer de nouvelles ellules (sans auun mallo), ette fontion doitmodi�er le haînage des ellules de p_1 et p_2 de manière à former unehaîne de ellules ontenant suessivement :� les ellules numérotées de 0 à num - 1 dans p_1 (s'il en existe),� les ellules de p_2 (s'il en existe),� les ellules numérotées à partir de num dans p_1 (s'il en existe).Elle doit renvoyer l'adresse de la première ellule de la liste résultante (ouNULL si les deux listes sont vides).Voii un exemple d'insertion ave num égal à 2 :

NULL

pc_1

pc_2

NULL

NULL

0 1 2

0 1

2

3

3 4

5 6

27 4

8

2

3 51

7 4

31 85

Cette fontion peut être érite par réurrene. Attention aux as limites.
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